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1. Sposoby wykonania instalacji 
 

Instalacje elektryczne, w zależności od przeznaczenia i warunków, w jakich pracują, 
możemy wykonać różnymi sposobami. Tabela 4.1 przedstawia rodzaje instalacji oraz 
możliwe sposoby ich wykonania. Jak wynika z tabeli, dany rodzaj instalacji możemy wy-
konać różnymi sposobami. Podczas ich wyboru możemy kierować się różnymi kryte-
riami, do których możemy zaliczyć kwestie ekonomiczne, estetyczne lub techniczne. 
 
Tabela 4.1. Rodzaje stosownych instalacji 

Lp. Sposób wykonania instalacji 
Rodzaj budownictwa lub pomieszczenia 

mieszkaniowe ogólne przemysłowe wiejskie 

1 W rurach instalacyjnych pod tynkiem + +   

2 W rurach stalowych i z twardego PCV  + + + 

3 Wtynkowa +    

4 W prefabrykowanych bruzdach + +   

5 Zatapiana w prefabrykowanych płytach + +   

6 Zatapiana w konstrukcjach wylewanych + +   

7 Listwowa + +   

8 Listwowo-zatapiana (mieszana) + +   

9 Podłogowa  +   

10 Przewodami kabelkowymi  + + + 

11 Przewodami szynowymi  + +  

12 Przewodami w korytkach  + + + 

13 Przewodami na drabinkach  + + + 

14 Przewodami uformowanymi w wiązki  + +  

15 Przewodami samonośnymi   + + 

16 Przewodami na izolatorach   + + 

17 System ZELP-83 + +   
Źródło: Poradnik inżyniera elektryka t. 3, Praca zbiorowa, WNT, Warszawa, 2005. 

 

 
2. Osprzęt instalacyjny  

 
Do osprzętu instalacyjnego zaliczamy szereg elementów służących do mocowania, 

łączenia oraz ochrony przewodów elektrycznych. Jest on uzależniony od szeregu czyn-
ników pracy instalacji elektrycznej. Zaliczamy do nich: 

 napięcie znamionowe instalacji, 
 sposób ułożenia instalacji, 
 warunki środowiskowe, w jakich instalacja pracuje. 

 
Osprzęt instalacyjny możemy podzielić ze względu na zastosowanie w instalacji. 
Do prowadzenia i mocowania przewodów stosujemy: 
 listwy elektroinstalacyjne, 
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 korytka i drabinki, 
 uchwyty i elementy mocujące, 
 izolatory,  
 półki kablowe, 
 kanały podłogowe. 

 
Do łączenia przewodów stosujemy: 
 puszki rozgałęźne i przyłączowe, 
 odgałęźniki instalacyjne, 
 złączki przewodowe, 
 skrzynki zaciskowe, 
 listwy zaciskowe,  
 kostki przyłączeniowe. 

 
Do ochrony przewodów stosujemy: 
 rury stalowe gwintowane, 
 rury sztywne z twardego PVC, 
 rury giętkie z twardego PVC, 
 rury termokurczliwe, 
 rury z tworzyw sztucznych typu RB. 

 
Rury stalowe gwintowane o oznaczeniu RS-P11 lub RS-P29 stosowane są w miej-

scu, gdzie wymagana jest szczególna ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
a rury z tworzyw sztucznych nie zapewniają odpowiedniej ochrony. Możemy umiesz-
czać w nich przewody w izolacji gumowej i polwinitowej. 

Rury sztywne z twardego PVC o oznaczeniu RVS stosowane są zarówno do po-
mieszczeń suchych, jak i wilgotnych, w instalacjach ułożonych na tynku. Do łączenia rur 
stosowany jest bogaty osprzęt dodatkowy w postaci odpowiednich kształtek umożliwia-
jących ich łączenie, skręcanie, odgałęzianie. Rury te mają łączenia wciskane. 

Rury giętkie z twardego PVC o oznaczeniu RVKL stosowane są głównie do instala-
cji podtynkowych lub zatapianych. Cechują się dużą giętkością i łatwo dopasowują się do 
kształtu bruzdy, w której są umieszczane. Rura ta potocznie zwana jest „peszlem”. 

Rury termokurczliwe kurczą się po ich ogrzaniu, tworząc szczelną warstwę izola-
cyjno-ochronną. Stosowane są głównie do naprawy uszkodzonej izolacji. 

Listwy elektroinstalacyjne występują w trzech wykonaniach jako: 
 naścienne, 
 przypodłogowe, 
 ścienne. 

 
Wykonane są z niepalnego polichlorku winylu i przeznaczone do ochrony przewo-

dów i kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi i elektrycznymi. Dają możliwość łatwej 
ingerencji w instalacje w razie awarii oraz jej modernizację. Przegrody wewnętrzne in-
stalowane w listwach dają możliwość prowadzenia kilku niezależnych obwodów lub 
instalacji, takich jak: 

 elektryczne, 
 logistyczne, 
 telekomunikacyjne. 



4 

 

Do łączenia listew stosowany jest osprzęt dodatkowy łącznikowy w postaci łączni-
ków: prostych, kątowych, odgałęźnych, redukcyjnych oraz narożnych. 
 
  

 
 
Rys 4.1. Przewody wielożyłowe w listwie instalacyjnej z przegrodami 
Źródło: Norma PN-IEC 60364-5-523  

 
 

3. Przybory instalacyjne 
 

Zadaniem przyborów instalacyjnych jest przyłączanie i sterowanie odbiorników 
elektrycznych w instalacjach elektrycznych – głównie mieszkaniowych i nieprzemysło-
wych. Zaliczamy do nich: 

 łączniki wtyczkowe, 
 łączniki instalacyjne klawiszowe, 
 łączniki warstwowe, 
 inne przybory instalacyjne. 

 
Łączniki wtyczkowe 
 

Do przyłączania odbiorników elektrycznych niewielkiej mocy do instalacji elek-
trycznej służą łączniki wtyczkowe. Do grupy tej zaliczamy: 

 gniazda wtyczkowe, 
 wtyczki. 
 
Gniazda wtyczkowe występują w różnych wykonaniach, w zależności od rodzaju in-

stalacji, w jakiej chcemy je zastosować. Zaliczamy do nich wykonania: 
 podtynkowe, 
 natynkowe, 
 przylistwowe natynkowo-wtynkowe, 
 przypodłogowe natynkowo-wtynkowe, 
 przenośne. 

 
W zależności od potrzeb występują w wykonaniu zwykłym, bryzgoodpornym lub 

wodoodpornym. O ich szczelności mówi nam stopień ochrony IP. 
Montaż gniazd wtykowych wymaga odpowiedniego podłączenia przewodów fazo-

wych ochronnych i neutralnych. Pojedyncze gniazdo wtykowe sieci TN-S powinno mieć 
styk ochronny u góry, natomiast styk fazowy powinien znajdować się z lewej strony 
(Rys. 4.2a). Inne połączenie – większość mierników do badania parametrów instalacji – 
kwalifikuje, jako błędne połączenie, uniemożliwiając dokonanie pomiarów. W przypad-
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ku gniazd podwójnych obowiązuje taka sama zasada. Powinny one mieć krzyżowe połą-
czenie przewodów fazowych i neutralnych (Rys. 4.2b).  
 

 
 
Rys 4.2. Sposób podłączenia gniazd wtykowego 
a – pojedynczego, b – podwójnego 
Źródło: Opracowanie własne 
 

Wtyczki są dostosowane do gniazd wtykowych. Występują w takich samych wyko-
naniach jak gniazda. Wtyczka dostosowana jest do odbiornika, jaki przyłączamy nią do 
sieci zasilającej: 

 urządzenia I klasy ochronności, tj.: pralki, lodówki, silniki elektryczne, kuchenki 
elektryczne, są zasilane za pomocą wtyczki trójbiegunowej z bolcem ochronnym. 
W tego typu odbiornikach gniazdo i wtyczka powinny być tak wykonane, żeby 
przy wkładaniu wtyczki w pierwszej kolejności następowało zetknięcie styku 
ochronnego, następnie styków prądowych. 

 urządzenia II klasy ochronności, tj. sprzęt AGD, elektronarzędzia, przenośne źró-
dła światła, suszarki do włosów, są zasilane za pomocą wtyczki dwubiegunowej 
bez bolca ochronnego. Konstrukcja wtyczek tego rodzaju odbiorników powinna 
zapewniać bezproblemowe zasilanie z gniazd ze stykiem ochronnym bez ko-
nieczności samodzielnego przerabiania wtyczki.  

 
Do parametrów technicznych gniazd i wtyczek zaliczamy: 
 napięcie znamionowe gniazd i wtyczek, które wynosi 250, 400 i 500 V, 
 prąd znamionowy dla gniazd wynosi 10, 16, 32 i 63 A, dla wtyczek: 6, 10, 16, 32 

i 63 A. 
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Rys 4.3. Układ gniazdo-wtyczka 
a, b – koordynacja wymiarów, c – styczność styków ochronnych następuje wcześniej niż robo-
czych; 1 – styki ochronne, 2 – styki robocze 
Źródło: Aparaty i urządzenia elektryczne, W. Kotlarski, J. Grad, WSiP, Warszawa, 1999. 
 
Łączniki instalacyjne klawiszowe 

Do sterowania oświetleniem oraz innymi odbiornikami niewielkiej mocy stosujemy 
łączniki instalacyjne klawiszowe. Występują w różnych wariantach budowy, jako: 

 podtynkowe, 
 wtynkowe, 
 natynkowe. 

 
Dodatkowo w zależności od warunków, w jakich pracują, wyróżniamy wykonanie 

zwykłe i o wzmocnionym stopniu ochrony. Łączniki te budowane są na napięcie 250 V 
i na prądy 6 lub 10 A. Rodzaje oraz opis działania łączników przedstawia tabela 4.2. 
Łączniki powinny być instalowane w taki sposób, by przy odłączonym łączniku górna 
część klawisza była wysunięta, co pokazuje rysunek 4.4.  
 
 
Rys 4.4. Łącznik dzwonkowy (chwilowy)  
1 – obudowa, 2 – klawisz napędowy,  
3 – sprężyna napędowa, 4 – styk ruchomy,  
5 – styk nieruchomy 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Źródło: Instalacje i urządzenia elektroenergetyczne,  
E. Musiał, WSiP, Warszawa, 1998. 
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Tabela 4.2. Rodzaje stosownych łączników instalacyjnych klawiszowych 

Nazwa łącznika Symbol łącznika Przeznaczenie łącznika 

dzwonkowy 
 (przycisk chwilowy) 

 

Instalacje dzwonkowe. Podawanie 
impulsów sterowniczych w insta-

lacji z automatem schodowym 

jednobiegunowy 

 

Załączanie i odłączanie w jednym 
przewodzie jednej grupy odbior-

ników 

dwubiegunowy 

 

Załączanie i odłączanie w dwóch 
przewodach jednej grupy odbior-

ników 

świecznikowy 

 

Załączanie i odłączanie dwóch 
grupy odbiorników 

grupowy (hotelowy) 

 

Załączanie naprzemienne dwóch 
grupy odbiorników 

schodowy 

 

Dwa łączniki umożliwiają załącza-
nie i odłączanie grupy odbiorni-

ków z dwóch miejsc 

krzyżowy 

 

Współpraca z dwoma łącznikami 
schodowymi umożliwia załączanie 
i odłączanie grupy odbiorników z 

trzech miejsc 

Źródło: opracowanie własne, Symbole: Norma PN-EN 60617-3. 

 
Łączniki warstwowe 

Łączniki tego typu posiadają kilka zestyków łączeniowych, które są załączane i od-
łączane w odpowiedniej konfiguracji. Sterowanie łącznika jest ręczne, poprzez przekrę-
cania pokrętła o odpowiedni kąt. Ich budowa zapewnia szerokie zastosowanie. Do pa-
rametrów eksploatacyjnych łączników warstwowych zaliczamy: 

 napięcie znamionowe (zazwyczaj 230 lub 400 V), 
 prąd znamionowy do 63 A. 

 
Łącznik warstwowy krzywkowy oraz cykl załączania styków przedstawia rysunek 4.5. 
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Rys 4.5. Łącznik warstwowy krzywkowy ŁUK E16-63 
Źródło: http://www.nowa.elektromet.com/lacznik-krzywkowy-luk-e16-63 

 
Inne przybory instalacyjne  

Do przyborów często stosowanych w instalacjach elektrycznych możemy zaliczyć: 
 automaty schodowe, 
 czujniki ruchu. 

 
Automaty schodowe umożliwiają załączanie dowolnej ilości źródeł światła (w gra-

nicach dopuszczalnego obciążenia) z wielu miejsc i podtrzymywanie go w określonym 
czasie. Załączanie automatu odbywa się za pomocą łączników o działaniu chwilowym. 
Szerokie zastosowanie znalazły na klatkach schodowych w budynkach wielorodzinnych. 
Ich sposób włączenia do instalacji pokazuje rysunek 4.6.  
 

 
 

Rys 4.6. Automat schodowy ASO-205 
a – wygląd automatu, b – schemat podłączenia 
Źródło: Katalog firmy F&F 2014 
 

http://www.nowa.elektromet.com/lacznik-krzywkowy-luk-e16-63
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Coraz częstsze zastosowanie w sterowaniu oświetleniem odgrywają czujniki ruchu. 
Służą do automatycznego, czasowego załączania oświetlenia w przypadku pojawienia 
się osoby lub innego obiektu w takich miejscach, jak korytarze, podwórza, podejścia 
i podjazdy, garaże, itp. Wykorzystanie czujników ruchu do automatycznego załączania 
oświetlenia daje większą wygodę oraz tańszą eksploatację. Wyróżniamy czujniki ruchu 
działające na: 

 podczerwień, które wykrywa źródła promieniowania i automatycznie załącza 
oświetlenie, 

 mikrofalowe, które wykrywa ruch obiektu w obszarze detekcji i automatycznie 
załącza oświetlenie. Czujnik podtrzymuje załączenie oświetlenia do momentu 
występowania ruchu. 

 

 
 

Rys 4.7. Czujnik ruchu DR-05W/DR-05B 
a – wygląd czujnika, b – schemat podłączenia 
Źródło: Katalog firmy F&F 2014 

 
 

4. Łączniki  
 

Do sterownia odbiornikami energii elektrycznej wykorzystujemy różnego rodzaju 
łączniki. Różnią się one między sobą budową, zasadą sterowania, zakresem parametrów 
eksploatacyjnych oraz przeznaczeniem. Za pomocą łączników możemy realizować: 

 załączanie odbiorników, 
 przełączanie odbiorników, 
 zmianę poboru mocy odbiorników, 
 sterowanie maszyn elektrycznych oraz wiele innych operacji. 

 
Ze względu na element łączeniowy, łączniki możemy podzielić na: 
 stykowe, w których elementem roboczym jest układ styków, 
 bezstykowe, w których elementem roboczym jest łącznik elektroniczny. 
 
Głównym parametrem łączników jest zdolność wyłączania prądów. Z tego względu 

dzielimy łączniki na trzy podstawowe grupy: 
 odłączniki, które są najprostsze w budowie i tworzą widoczną przerwę w obwo-

dzie, dają możliwość odłączać niewielkie prądy jałowe, 
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 rozłączniki, które dają możliwość rozłączania prądów roboczych, a niektóre 
z nich tworzą widoczną przerwę w obwodzie, 

 wyłączniki, które dają możliwość rozłączania prądów roboczych i zwarciowych. 
 
 

 
 
Rys 4.8. Symbol 
a – odłącznika, b – rozłącznika, c – wyłącznika 
Źródło: Norma PN-EN 60617-7 

 
Łączniki stosowane w instalacjach elektrycznych charakteryzują się następującymi 

parametrami znamionowymi: 
 napięcie znamionowe jest to wartość skuteczna napięcia międzyprzewodowe-

go, na jakie łącznik został zaprojektowany i zbudowany. Wartość ta odnosi się za-
równo do elementów roboczych, jak i do izolacji urządzenia. 

 prąd znamionowy ciągły jest to maksymalna wartość skuteczna prądu, płynąca 
przez łącznik w dowolnie długim czasie, która nie powoduje uszkodzenia ele-
mentów roboczych łącznika. Wartość tą podaje się zazwyczaj dla temperatury 
otoczenia 30oC i dla określonych warunków chłodzenia. 

 zdolność wyłączania jest to maksymalna wartość prądu, którą łącznik może 
prawidłowo przerwać określoną ilość razy, w określonych warunkach i pozostać 
zdatnym do dalszej pracy.  

 znamionowa częstość łączeń jest to maksymalna liczba cykli łączeniowych 
w określonym czasie, przy której łącznik działa prawidłowo. Czas, w jakim poda-
je się częstość łączeń, wynosi zazwyczaj 1 godzinę. 

 znamionowa trwałość łączeniowa jest to liczba cykli łączeniowych, którą moż-
na wykonać łącznikiem w określonych warunkach (przy określonej częstości łą-
czeń, prądzie i napięciu nie większym niż 1,1 napięcia znamionowego). 

 wytrzymałość mechaniczna jest to maksymalna liczba cykli łączeniowych, dla 
nieobciążonego łącznika, dla której bez naprawy spełnia wymagania łączeniowe. 

 
Łączniki stosowane w instalacjach elektrycznych 

Oprócz wyżej omówionych, w instalacjach elektrycznych stosuje się wiele innych 
rodzajów łączników. Zaliczamy do nich: 

 bezpieczniki, których zadaniem jest przerwanie obwodu poprzez przepalenie 
wkładu topikowego, podczas przekroczenia dopuszczalnej wartości prądu, 

 rozłączniki izolacyjne, których zadaniem jest rozłączenie niewielkich prądów 
roboczych, 

 rozłączniki bezpiecznikowe, w których rolę styku ruchomego spełnia wkładka 
bezpiecznikowa, 

 wyłączniki instalacyjne, których zadaniem jest zabezpieczenie obwodów elek-
trycznych przed prądami przetężeniowymi, 

 wyłączniki różnicowoprądowe, których zadaniem jest ochrona przed poraże-
niem elektrycznym, 

 wyłączniki silnikowe, których zadaniem jest sterowanie i zabezpieczanie silni-
ków elektrycznych, 
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 styczniki, które umożliwiają sterowanie pracą odbiorników elektrycznych wy-
magających częstego załączania i wyłączania, 

 przekaźniki, które zazwyczaj współpracują ze stycznikami. Ich styki pobudzane 
są różnymi wielkościami tj.: prąd, napięcie, czas, temperatura itp.  

 
Rozłączniki izolacyjne  

Służą do rozłączania i załączania obwodów, w których wartość prądu nie przekracza 
ich danych znamionowych. Rozłączniki wyposażone są w komorę gaszeniową w postaci 
płytek dejonizacyjnych. Przykładowe rozłączniki tego typu przedstawia tabela 4.3. 

 
Tabela 4.3. Dane techniczne niektórych dostępnych w Polsce rozłączników izolacyjnych 

Producent Typ 
Prąd znamionowy 

[A] 
Napicie znamionowe 

[V] 

Eaton Electric 

IS 16–125 230/400 

Duco 40, 63 690 

Dumeco 160–2000 690 

Legrand 
VISTOP 32–160 - 

DPX-IS 63–1600 - 

ETI Polam 
LAS 16–160 800 

LA 160–1250 800 
Źródło: opracowanie własne na podstawie katalogów producentów 

 

 
Rys 4.9. Rozłączniki Dumeco z widoczną przerwą izolacyjną 
Źródło: http://www.moeller.pl/images/dumeco.jpg 

 
Rozłączniki bezpiecznikowe 

Rozłączniki te posiadają w każdym torze prądowym wymienną wkładkę topikową. 
Dzięki takiemu rozwiązaniu pełnią funkcje: 

 zabezpieczenia nadprądowego, 
 rozłącznika izolacyjnego, 
 odłącznika (gdy zostaną wyjęte wkładki topikowe). 
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Zmiana położenia dźwigni tworzy przerwę w obwodzie i pozwala wymienić wkładki 
bezpiecznikowe (rysunek 4.10). Znajdują zastosowanie jako zabezpieczenia główne in-
stalacji elektrycznych. Dane popularnych rozłączników bezpiecznikowych przestawia 
tabela 4.4. 
 

 
 
Rys 4.10. Rozłącznik bezpiecznikowy D02-LTS/63 
Źródło: http://www.instalacjebudowlane.pl/obrazki/060710eaton1.jpg 

 
Tabela 4.4. Dane techniczne rozłączników bezpiecznikowych produkowanych w Polsce 

 
Źródło: Instalacje elektryczne. Budowa, projektowanie i eksploatacja, S. Niestępski, OWPW, 2005. 
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Wyłączniki instalacyjne 
Obecnie podstawowym elementem zabezpieczającym obwody w instalacjach elek-

trycznych przed przepływem nadmiernego prądu są nadprądowe wyłączniki instalacyj-
ne. Wyposażone są w dwa wyzwalacze: 

 termobimetalowy – zabezpieczający przed skutkami przeciążeń, działa od 
1,13xIn, a przy prądzie 1,45xIn powinien wyłączyć obwód maksymalnie w ciągu 
godziny, 

 elektromagnetyczny – zabezpieczający przed zwarciem. 
 

Wyłączniki instalacyjne dzielimy na trzy główne typy ze względu na rodzaj wyzwa-
lacza elektromagnetycznego. Obrazuje to charakterystyka czasowo-prądowa. Wyróż-
niamy wyłączniki typu: 

 B o wartości prądu wyłączania od 3 do 5 krotnej wartości prądu znamionowego 
wyłącznika, stosowane do zabezpieczania instalacji elektrycznych,  

 C o wartości prądu wyłączania od 5 do 10 krotnej wartości prądu znamionowego 
wyłącznika, stosowane do większych odbiorników indukcyjnych i pojemnościo-
wych, 

 D o wartości prądu wyłączania od 3 do 5 krotnej wartości prądu znamionowego 
wyłącznika, stosowne do dużych silników o rozruchu ciężkim, dużych transfor-
matorów i odbiorników grupowych.  

 
Dodatkowo na rynku dostępne są wyłączniki o innych charakterystykach czasowo-

prądowych, które dają kompleksową ochronę różnego rodzaju odbiorników. Wyróżnia-
my wyłączniki typu: 

 Z o wartości prądu wyłączania od 2 do 3 krotnej wartości prądu znamionowego 
wyłącznika, stosowane do zabezpieczeń urządzeń elektronicznych, 

 K o wartości prądu wyłączania od 8 do 12 krotnej wartości prądu znamionowego 
wyłącznika, stosowana przy załączaniu odbiorników trójfazowych, 

 S o wartości prądu wyłączania od 13 do 17 krotnej wartości prądu znamionowe-
go wyłącznika, do selektywnego zabezpieczania instalacji. 

 
Do innych charakterystycznych parametrów wyłączników instalacyjnych zaliczamy: 
 Napięcie znamionowe Un, które jest dostosowane do odbiorników, z jakimi 

współpracują. 
 Prąd znamionowy In. Zazwyczaj jest to szereg wartości uzależnionych od rodzaju 

charakterystyki wyłącznika. Zawierają się w przedziałach: 
- dla wyłącznika o charakterystyce B od 4 do 63 A, 
- dla wyłącznika o charakterystyce C od 0,5 do 63 A, 
- dla wyłącznika o charakterystyce D od 6 do 125 A, 
- dla wyłącznika o charakterystyce Z od 0,5 do 63 A, 
- dla wyłącznika o charakterystyce K od 0,5 do 63 A, 
- dla wyłącznika o charakterystyce S od 1 do 40 A, 
 Znamionowa zwarciowa zdolność łączeniowa do 25 kA. 

 
Przykłady miejsc zastosowań wyłączników instalacyjnych pokazuje rysunek 4.11. 

Charakterystyki czasowo prądowe wyłączników pokazuje rysunek 4.12. 
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Rys 4.11. Miejsca zastosowań wyłączników instalacyjnych 
Źródło: http://www.moeller.pl/artykuly/elektroinfo_905_faz.pdf 

 
 

 
Rys 4.12. Charakterystyki wyzwalania dla wyłączników serii Xpole Industrial firmy Eaton 
Electric 
Źródło: http://www.moeller.pl/artykuly/elektroinfo_905_faz.pdf 
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Wyłączniki różnicowoprądowe 
Jednym z najskuteczniejszych środków ochrony przeciwporażeniowej jest zastoso-

wanie wyłącznika różnicowoprądowego. Zadania, jakie stawia się wyłącznikom różni-
cowoprądowym w instalacjach elektrycznych, to: 

 samoczynne wyłączenie zasilania podczas pojawienia się niebezpiecznych napięć 
na częściach przewodzących dostępnych urządzeń, 

 ochrona dodatkowa przed porażeniem elektrycznym (urządzenia o prądzie róż-
nicowym nie większym niż 30 mA), 

 ochrona przed skutkami zwarć doziemnych (urządzenia o prądzie różnicowym 
nie większym niż 300 mA). 

 
Podstawowym parametrem wyłącznika różnicowoprądowego jest znamionowy 

prąd różnicowy IΔn. Podczas doboru urządzenia powinniśmy zwrócić uwagę również na 
inne parametry wyłącznika. Ich opis przedstawia tabela 4.5. Wyłączniki możemy stoso-
wać we wszystkich rodzajach układów sieciowych z wyjątkiem układu TN-C.  
 
Tabela 4.5. Oznaczenia wyłączników ochronnych różnicowoprądowych 

 
Źródło: Ochrona przeciwporażeniowa oraz dobór przewodów i ich zabezpieczeń w instalacjach elektrycz-
nych niskiego napięcia, J. Wiatr, A. Boczkowski, M. Orzechowski, MEDIUM, 2010. 

 
W celu zwiększenia ochrony przeciwporażeniowej oraz niezawodności zasilania 

wyłączniki różnicowoprądowe możemy łączyć szeregowo w różnych częściach instalacji 
elektrycznej. W celu zapewnienia selektywności działania wyłączników powinny być 
spełnione następujące warunki: 
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 charakterystyka czasowo-prądowa zadziałania urządzenia ochronnego różnico-
woprądowego, zainstalowanego po stronie zasilania, powinna znajdować się 
powyżej charakterystyki czasowo-prądowej zadziałania urządzenia ochronnego 
różnicowoprądowego zainstalowanego po stronie obciążenia – rysunek 4.13. 

 wartość znamionowego prądu różnicowego IΔn urządzenia ochronnego różnico-
woprądowego zainstalowanego po stronie zasilania powinna być równa co naj-
mniej trzykrotnej wartości znamionowego prądu różnicowego urządzenia 
ochronnego różnicowoprądowego zainstalowanego po stronie obciążenia. 

 

 
 
Rys 4.13. Charakterystyki wyzwalania, maksymalne czasy wyzwalania i selektywność wy-
łączników różnicowoprądowych bezzwłocznych, krótkozwłocznych „G” i selektywnych „S” 
Źródło: Współczesne instalacje elektryczne w budownictwie jednorodzinnym, Praca zbiorowa, COSiW SEP, 
Warszawa, 2006. 

 
W przypadku, gdy z rozdzielnicy zasilane jest wiele obwodów elektrycznych zabez-

pieczonych lub niezabezpieczonych wyłącznikiem różnicowoprądowym, zaleca się za-
stosowanie głównego wyłącznika różnicowoprądowego obejmującego ochroną wszyst-
kie obwody. Jako wyłącznik główny zaleca się zastosować wyłącznik selektywny o zna-
mionowym prądzie różnicowym 100 lub 300 mA. Wyłącznik ten może pełnić funkcję 
wyłącznika przeciwpożarowego. 
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Rys 4.14. System ochrony grupowej przy zastosowaniu w obwodach urządzeń ochronnych 
różnicowoprądowych selektywnych (S) oraz bezzwłocznych lub krótkozwłocznych 
Źródło: Współczesne instalacje elektryczne w budownictwie jednorodzinnym, Praca zbiorowa, COSiW SEP, 
Warszawa, 2006. 

 
Wyłączniki silnikowe 

W celu skutecznego zabezpieczenia silników elektrycznych należy zastosować wy-
łączniki silnikowe. Każdy silnik powinien być zabezpieczony przed skutkami prądów 
przetężeniowych. W uzasadnionych przypadkach możemy zastosować zabezpieczenie 
zbiorowe. Wyłączniki posiadają zabezpieczenia dostosowane do zakłóceń występują-
cych w silnikach elektrycznych, takie jak: 

 przeciążenia, 
 zwarcia, 
 niesymetria obciążenia, 
 praca niepełnofazowa. 

 
Cechą charakterystyczną wyłączników silnikowych jest możliwość nastawienia żą-

danej wartości prądu zabezpieczenia termicznego w określonym zakresie. Dobór zabez-
pieczeń dokonujemy pod prąd znamionowy i prąd rozruchowy silnika. Odpowiednio 
dobrany wyłącznik powinien zapewnić ciągłość zasilania podczas rozruchu oraz powi-
nien wyłączyć zasilanie w przypadku zakłócenia w pracy silnika. 
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Rys 4.15. Wyłączniki silnikowe z napędem przyciskowym PKZM01 
a – wygląd wyłącznika, b – charakterystyka czasowo-prądowa 
Źródło: Katalog przemysłowy firmy Eaton Electric 2012 

 
Styczniki i przekaźniki 

Przy dokonywaniu częstych łączeń w obwodach elektrycznych możemy zastosować 
styczniki elektromagnetyczne. Ze względu na posiadanie komory gaszeniowej i możli-
wość rozłączania prądów obciążeniowych zaliczamy je do grupy rozłączników manew-
rowych. Po podaniu napięcia na cewkę stycznika, styki zmieniają swój stan. Styczniki 
wyposażone są w następujące rodzaje styków: 

 styki główne, za pomocą których zasilamy urządzenia odbiorcze, 
 styki pomocnicze zwierne NO (ang. normally open), które zamykają się w chwili 

załączenia stycznika, 
 styki pomocnicze rozwierne NC (ang. normally closed), które otwierają się 

w chwili załączenia stycznika. 
 
Styki pomocnicze wykorzystuje się w układach sterowania stycznikami. W przypad-

ku bardziej skomplikowanych układów możliwe jest doposażenie stycznika w moduł 
styków dodatkowych z odpowiednią liczbą styków zwiernych i rozwiernych. 

Do parametrów styczników zaliczamy: 
 znamionowe napięcie cewki, V, spotykane są cewki na: 24, 230, 400 V, 
 znamionowa moc łączeniowa, kW,  
 prąd znamionowy, A, 
 napięcie znamionowe, V, 
 znamionowa częstość łączeń, spotykane są styczniki o częstości łączeń do 

3600/h,  
 kategorii użytkowania – tabela 4.6. 
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Tabela 4.6. Kategorie użytkowania styczników  

Prąd przemienny 
AC-1  
 

Obciążenie nieindukcyjne lub o małej indukcyjności, piece oporowe 
wszystkie wartości. 

AC-2 Silniki pierścieniowe: rozruch, wyłączenie wszystkie wartości  
AC-3  Silniki klatkowe: rozruch, wyłączenie podczas biegu 
AC-4  Silniki klatkowe: rozruch, hamowanie przeciwprądowe, nawrót, impulso-

wanie 
AC-5A  Włączanie lamp wyładowczych 
AC-5B  Włączanie lamp żarowych 
AC-6A Włączanie transformatorów 
AC-6B Włączanie baterii kondensatorów 
AC-7A  Obciążenia o małej indukcyjności w gospodarstwie domowym i podobnych 

zastosowaniach według informacji podanych przez wytwórcę 
AC-7B  Obciążenia silnikowe w urządzeniach domowego użytku 
AC-8A  Sterowanie hermetycznych silników chłodziarek sprężarkowych o ręcznym 

kasowaniu wyzwalaczy nadprądowych 
AC-8B Sterowanie hermetycznych silników chłodziarek sprężarkowych o samo-

czynnym kasowaniu wyzwalaczy nadprądowych 
AC-53a Sterowanie silnika klatkowego ze stycznikami półprzewodnikowym 
Prąd stały 
DC-1 Obciążenia nieindukcyjne lub o małej indukcyjności, piece oporowe 

wszystkie wartości 
DC-3  
 

Silniki bocznikowe: rozruch, hamowanie przeciwprądowe, nawrót, impul-
sowanie, hamowanie oporowe wszystkie wartości 

DC-5 Silniki szeregowe: rozruch, hamowanie przeciwprądowe, nawrót, impul-
sowanie, hamowanie oporowe wszystkie wartości 

DC-6  Włączanie oświetlenia żarowego 
Źródło: http://www.moeller.pl/documentation/old_poradniki/sb0901_p.pdf 

 
Przekaźniki, w odróżnieniu do styczników, nie posiadają styków głównych, a jedy-

nie styki pomocnicze, które zazwyczaj włącza się w obwody sterowania styczników. Za-
łączanie przekaźników może odbywać się pod wpływem innych wielkości, niż to ma 
miejsce w stycznikach. Od rodzaju tych wielkości pochodzi nazwa rodzaju przekaźnika. 
Najczęściej stosowane są przekaźniki: 

 termiczne, 
 czasowe. 

 
Przekaźniki termiczne zazwyczaj są dostosowane do montaży z odpowiedniego 

rodzaju stycznikiem. Podobnie jak wyłączniki silnikowe, przekaźniki termiczne mają 
możliwość nastawy prądu działania przekaźnika. Tory prądowe przekaźników nagrze-
wane są prądem obciążenia chronionego urządzenia. Po przekroczeniu nastawionego 
prądu i odpowiedniej zwłoce czasowej, styki pomocnicze przekaźnika zmieniają swój 
stan. Styki te zazwyczaj pracują w obwodzie sterowania stycznika, z którym współpra-
cuje przekaźnik. 

Przekaźniki czasowe posiadają styki, które zmieniają swój stan z pewną zwłoką 
czasową, od pojawienia się sygnału sterującego. Zwłokę czasową możemy w określonym 
zakresie regulować. 
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Głównym parametrem doboru przekaźników jest wartość wielkości, na jaką zostają 
pobudzone ich styki. Ważne jest również dostosowanie typu urządzenia do urządzeń, 
z którymi mają współpracować. 
 

 
Rys 4.16. Przekaźniki firmy Eaton Electric 
a – przekaźnik termiczny ZB32, b – przekaźnik termiczny współpracujący ze stycznikiem, c – 
przekaźnik czasowy ETR2-44 
Źródło: http://www.moeller.pl 

 

5. Dobieranie łączników w instalacjach elektrycznych 
 

O zasadzie doboru łącznika decydują warunki, w jakich ma pracować oraz zadania, 
jakie ma spełniać. Zasady te były omówione pokrótce przy omawianiu łączników. Dobo-
ru dokonujemy, korzystając z katalogów, które są dostępne w wersjach elektronicznych 
na stronach internetowych producentów. Oprócz danych potrzebnych do doboru, znaj-
dziemy tam często porady oraz osprzęt dodatkowy do łączników. Ogólne zasady doboru 
łączników możemy sprowadzić do pewnych stałych kroków, takich jak: 

 określenie funkcji jaką ma pełnić, 
 określenie wartości napięcia, na jakim ma pracować, 
 określenie prądu lub mocy, jaką ma pobierać urządzenie, z jakim łącznik ma 

współpracować, 
 określenie warunków pracy urządzenia, z jakim łącznik ma współpracować, 
 określenie zakłóceń, jakie mogą wystąpić podczas pracy. 

 
Według oddzielnych zasad dobiera się wyłączniki instalacyjne. Zasady te omówione 

są szczegółowo przy doborze zabezpieczeń w instalacjach elektrycznych. 
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