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Wymagania eksploatacyjne instalacji elektrycznych
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2. Zasady eksploatacji instalacji elektrycznych
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1. Wprowadzenie do instalacji elektrycznych

Instalacja elektryczna jest to czes¢ sieci niskiego napiecia stanowigca zesp6t urza-
dzen, aparatow oraz osprzetu elektrotechnicznego niskiego napiecia wraz z okablowa-
niem znajdujgcym sie w budynku. Jej zadaniem jest zapewnienie odbiorcom ciggtej do-
stawy energii elektrycznej w sposéb niezawodny oraz bezpieczny dla uzytkownika. Na
instalacje elektryczng sktadajg sie:

e zl3cze instalacji elektrycznej,

e wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ),
rozdzielnica,
instalacje odbiorcze w pomieszczeniach.
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Rys. 1.1. Schemat instalacji elektrycznej
Zrédto: opracowanie wtasne

ZYacze jest to czes¢ instalacji, w ktorym nastepuje potaczenie sieci elektrycznej
dostawcy energii z siecig elektryczng odbiorcy energii. Jest to punkt rozdzialu energii
pomiedzy obiema sieciami. W zlaczu zazwyczaj znajduje sie gtbwne zabezpieczenie in-
stalacji, ktérego zadaniem jest przerwanie zasilania tylko i wytgcznie wtedy, gdy jest to
konieczne, np. w przypadku uszkodzenia zabezpieczen znajdujacych sie w instalacji
elektrycznej. W Polsce zalecane jest instalowanie ztgczy na zewnatrz budynku w miejscu
umozliwiajgcym swobodny dostep i obstuge, gtownie we wnekach lub szafkach
z drzwiczkami zamykanymi na klucz. W przypadku budynkéw jednorodzinnych dostaw-
ca energii elektrycznej wymaga, aby obok ztgcza znajdowata sie szafka pomiarowa.
W takich przypadkach pomiedzy szafka pomiarowa a tablicg rozdzielcza odbiorcy pro-
wadzona jest wewnetrzna linia zasilajgca. W poblizu ztgcza powinna znajdowaé sie
réwniez gtdwna szyna wyréwnawcza, do ktérej powinny zosta¢ przytaczone wszystkie
metalowe instalacje i elementy konstrukcyjne danego budynku, uziomy instalacji od-
gromowej, uziomy fundamentowe oraz inne metalowe elementy potaczone z ziemia.



Wewnetrzna linia zasilajgca stuzy do przesytu energii elektrycznej pomiedzy zt3-
czem instalacji elektrycznej a rozdzielnicg elektryczng znajdujaca sie w budynku. Jest
ona wykonana w postaci linii kablowej, ktorej parametry zaleza od nastepujacych czyn-
nikow:

e warto$¢ zabezpieczenia przedlicznikowego,
e wielko$¢ znamionowej mocy przesytowej,
e odlegtosci przytacza od rozdzielnicy.

Jedna wewnetrzna linia zasilajgca obstuguje najczes$ciej jeden licznik energii elek-
trycznej. Rozdzielnica jest najwazniejszym elementem instalacji elektrycznej, ktéry za-
wiera urzadzenia zabezpieczajace i sterujace poszczegdlnymi jej obwodami. Jest ona
najczesciej umieszczona w skrzynce lub szafce. Do rozdzielnicy doprowadza sie wydzie-
lone obwody od pojedynczych urzadzen lub ich grup. Kazdy obwdd powinien posiada¢
oddzielne zabezpieczenie w postaci wytacznika nadpragdowego. Takie rozwigzanie po-
zwala na tatwiejsze lokalizowanie awarii poprzez ich selektywne wytgczanie. Pozwala
réwniez na znacznie skuteczniejszg ochrone przed przecigzeniem obwodu elektryczne-
go. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami jeden obwod elektryczny zasilat do 10 gniazd
wtykowych lub 20 punktéw $wietlnych, natomiast odbiorniki duzej mocy powinny by¢
zasilane z indywidualnych obwodéw.

Instalacja odbiorcza jest to cze$¢ instalacji elektrycznej znajdujaca sie za obwo-
dem pomiarowym stuzacym do rozliczen za energie elektryczng pomiedzy dostawcy
a odbiorcg energii, a w przypadku braku urzadzenia pomiarowego, za wyj$ciowymi za-
ciskami znajdujacymi sie za pierwszym urzadzeniem, ktore zabezpiecza instalacje od-
biorcza od strony zasilania, stuzacy bezposrednio do zasilania odbiornikéw energii elek-
trycznej. Na poczatku kazdej instalacji odbiorczej umieszczona jest rozdzielnica, w kto-
rej znajdujg sie zabezpieczenia obwoddéw odbiorczych oraz taczniki gtéwne.

Instalacje elektryczne mozna podzieli¢ ze wzgledu na:

e rodzaj obiektu, w ktéorym wykonuje sie instalacje,
e rodzaj zainstalowanych odbiornikow energii elektryczne;j.

W podziale instalacjach elektrycznych ze wzgledu na rodzaj budynku wyrézniamy:
instalacje w budownictwie mieszkaniowym oraz komunalnym,

instalacje w biurach,

instalacje w przemysle,

instalacje w rolnictwie,

instalacje specjalne.

W podziale instalacji elektrycznych ze wzgledu na rodzaj zainstalowanych od-
biornikdw wyrézniamy:
¢ instalacje jednofazowe, ktore stuza do zasilania o$wietlenia i gniazd wtykowych
ogolnego przeznaczenia,
e instalacje trojfazowe do zasilania odbiornikéw tréjfazowych, np. termy elek-
tryczne, piekarniki, silniki.

Instalacje mieszkaniowe
W zaleznos$ci od rodzaju zainstalowanych odbiornikdw w instalacji mieszkanio-
wej, mozemy wyrdznic 2 ich rodzaje:



e oSwietleniowe stuzace do zasilania urzadzen oswietleniowych oraz podiaczone
do gniazd jednofazowych urzadzenia o niewielkiej mocy, takie jak drobny sprzet
elektroniczny, sprzet AGD, komputery itp.,

e silowe, najczesciej tréjfazowe, ktdre stuza do zasilania najczesciej urzadzen o du-
zym poborze energii, takich jak piekarniki, kuchnie elektryczne, podgrzewacze
wody, centralne klimatyzatory itp.

Instalacje mieszkaniowe mozna podzieli¢ rowniez ze wzgledu na sposéb wyko-
nania, gdzie wyroznia sie:
¢ instalacje uktadane pod tynkiem,
¢ instalacje uktadane w tynku,
¢ instalacje uktadane na tynku w rurkach instalacyjnych,
¢ instalacje uktadane na tynku przewodem w powtoce,
¢ instalacje uktadane na tynku w listwach elektroinstalacyjnych i kablowych.
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Rys. 1.2 Sposoby wykonania instalacji elektrycznych a) ukladana pod tynkiem, b) ukla-
dane w tynku, c) ukltadane na tynku
Zrédto: opracowanie wtasne

Instalacje przemystowe niskiego napiecia

Instalacja przemystowa niskiego napiecia jest to czes$¢ niskonapieciowej sieci
przemystowej, ktora stuzy do rozprowadzania energii elektrycznej oraz zasilania od-
biornikdw. Zapewnia mozliwo$¢ modernizacji, rozbudowy i jednoczesnej eksploatacji
poprzez zasilanie odbiornikéw o duzej mocy, takich jak silniki, oSwietlenie, urzadzenia
spawalnicze, prostownikowe i energoelektroniczne.

Instalacje specjalne
Instalacje specjalne wystepuja we wszystkich typach budynkéw mieszkaniowych,

biurowych i przemystowych oraz wszedzie tam, gdzie wymagana jest duza niezawod-
no$¢ zasilania. Do instalacji specjalnych nalezg miedzy innymi:

¢ lokalne sieci komputerowe,

¢ instalacje dzwonkowe,

¢ instalacje domofonowe i wideofonowe,

¢ instalacje telewizji naziemnej cyfrowej, kablowej, satelitarnej,



¢ instalacje telefoniczne,
¢ instalacje przeciwwtamaniowe i kontroli dostepu.

Uklady pracy sieci

Instalacje elektryczne, w zaleznosSci od przeznaczenia i miejsca zainstalowania
oraz wymagan szczegétowych, moga mie¢ rézne konfiguracje, zwane uktadem pracy.
Uktady te r6znig sie sposobem potaczenia punktu neutralnego transformatora z ziemia
oraz sposobem ochrony przeciwporazeniowe;j.

Uktady te majg wtasne kody, sktadajace sie z dwoch, trzech lub czterech liter:

e pierwsza litera okresla zwigzek miedzy uktadem sieci a ziemig (T - uziemiony, I -
izolowany),

e druga litera oznacza spos6b potgczenia czesci przewodzacych urzadzen niepozo-
stajacych w normalnych warunkach pracy pod nacieciem z ziemig (T - uziemio-
ny, N - potgczony z punktem neutralnym transformatora),

e trzecia i czwarta litera okre$laja, czy uklad ma wspolny przewod neutralno-
ochronny PEN (litera C), przewody neutralny N i ochronny PE s3 rozdzielone (li-
tera S), czy w pewnej czeSci uktadu ma wspélny przewdd neutralno-ochronno
PEN, a w dalszej przewody neutralny N i ochronny PE s3 rozdzielone (litery C-S).

W uktadzie sieciowym TN-C punkt neutralny transformatora jest uziemiony, cze-
$ci przewodzace dostepne urzadzen s podtaczone z ziemig poprzez sie¢ zasilajaca za
pomoca wspdlnego przewodu PEN. Wadg tego uktadu jest niebezpieczenistwo pojawie-
nia sie niebezpiecznego napiecia na obudowie urzadzenia odbiorczego w przypadku
przerwy przewodu PEN. Obecnie nie zaleca sie stosowania tego uktadu sieciowego.
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Rys. 1.3 Uklad sieciowy TN-C

Zrédto: opracowanie wlasne

W uktadzie sieciowym TN-S punkt neutralny transformatora jest uziemiony, cze-
$ci przewodzace dostepne urzadzen sg podiaczone z ziemia poprzez przewod PE. Uktad
zapewnia mozliwo$¢ stosowania urzadzen przeciwporazeniowych. Obecnie jest to naj-
czesciej stosowany uktad sieciowy w instalacjach mieszkaniowych.
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Rys. 1.4 Uklad sieciowy TN-S

Zrédto: opracowanie wiasne

W uktadzie sieciowym TN-C-S punkt neutralny transformatora jest uziemiony,
czesci przewodzace dostepne urzadzen sg podiaczone z ziemig poprzez siec¢ zasilajaca:
w czesci przez wydzielony przewod PE, blizej transformatora poprzez wspélny przewaéd
PEN. Punkt podziatu przewodu PEN powinien by¢ dodatkowo uziemiony.
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Rys. 1.5 Uklad sieciowy TN-C-S

Zrodto: opracowanie wtasne

W uktadzie sieciowym TT punkt neutralny transformatora jest uziemiony, czesci
przewodzace dostepne urzadzen s3 podigczone przewodami ochronnymi z uziomami
niezaleznymi od uziemienia roboczego. Uklad stosowany zazwyczaj w instalacjach
przemystowych.
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Rys. 1.6 Uklad sieciowy TT

Zrodto: opracowanie wlasne

W uktadzie sieciowym IT punkt neutralny transformatora jest izolowany, czesci
przewodzace dostepne urzadzen sg podtgczone przewodami ochronnymi z uziomami.
Uktad stosowany jest w instalacjach specjalnych, takich jak przemyst gérniczy, szpitale.
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Rys. 1.7 Uklad sieciowy IT
Zrédto: opracowanie wtasne



2. Zasady eksploatacji instalacji elektrycznych

Eksploatacja instalacji elektrycznych polega na:

e zapewnieniu wtasciwego i zgodnego z przeznaczeniem wykorzystaniu instalacji
elektrycznych,

e racjonalnym i oszczednym uzytkowaniu energii,

e zapewnieniu bezpieczenstwa obstudze i otoczeniu,

e zachowaniu wymagan ochrony srodowiska.

Eksploatacja instalacji elektrycznych obejmuje wszystkie budynki, w ktorych one
sie znajduja. Zréznicowanie struktury instalacji elektrycznej uzaleznione jest od wielko-
S$ci i przeznaczenia obiektu, w ktérym zostata zainstalowana. W niewielkim budynku
jednorodzinnym instalacja elektryczna ma dos¢ prostg budowe. Stopien skomplikowa-
nia instalacji ro$nie wraz z kubaturg budynku, np. budynek wielorodzinny, budynki uzy-
tecznoSci publicznej. Duze zaktady pracy oraz obiekty przemystowe, szpitale maja naj-
bardziej zlozone instalacje. W obiektach tego typu wystepuja zwiekszone wymagania
w zakresie eksploatacji instalacji i urzadzen. Wymagania te obejmujg prowadzenie pet-
nej dokumentacji eksploatacyjnej oraz wykonywanie okresowych pomiaréw elektrycz-
nych. Prawidtowa eksploatacja instalacji elektrycznych polega na odpowiednim doborze
warunkow organizacyjnych i technicznych oraz konsekwentnej realizacji tych warun-
kéw. Waznym aspektem prawidtowej eksploatacji jest rowniez:

e dobdr personelu eksploatujacego,
e ocena poziomu technicznego instalacji elektrycznych.

Wszelkie czynnosci zwigzane z eksploatacja i konserwacja instalacji elektrycznej
powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje, ktore
okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji
przez osoby zajmujace sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci. Rozporzadzenie po-
nadto okres$la tryb stwierdzania kwalifikacji, jednostki organizacyjne, przy ktorych po-
wotywane sg komisje kwalifikacyjne, rodzaje obiektow, przy ktorych kwalifikacje sa
wymagane oraz wysoko$¢ optat za sprawdzanie kwalifikacji.

Do zakresu podstawowych czynnoSci i obowigzkow wyzej wymienionych oséb
eksploatujacych instalacje elektryczna, nalezy m.in.:

e obserwacja i sprawdzanie dziatania aparatury kontrolno-pomiarowego,
dokonywanie odczytow wskazan aparatury kontrolno-pomiarowe;j,
zglaszanie zaktdcen i nieprawidtowosci w pracy instalacji elektrycznej,
sprawdzanie stanu zewnetrznego aparatury,
sprawdzanie stanu odbiornikow,
sprawdzanie stanu sprawnosci Zrédet Swiatta,
nadzor urzadzen w czasie ich pracy,
uruchamianie i zatrzymywanie urzadzen.

Wymagania kwalifikacyjne nie s3 wymagane w przypadku eksploatacji instalacji
i urzadzen w:
e gospodarstwach domowych,
e gospodarstwach rolnych,



zaktadach eksploatujacych urzadzenia elektryczne o napieciu ponizej 1kV i mocy
ponizej 20 kW.

3. Ogledziny i przeglad instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do pomiaréw i proéb, zwykle

przed wlaczeniem zasilania instalacji. W zaleznos$ci od potrzeb nalezy sprawdzi¢ co
najmniej:

sposob ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

wystepowanie przegrod ogniowych i innych srodkéw zapobiegajacych rozprze-
strzenianiu sie ognia oraz ochrony przed skutkami dziatania ciepta,

dobér przewoddéw z uwagi na obcigzalno$¢ pradowa i spadek napiecia,

dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
wystepowanie i prawidtowe umieszczenie wiasciwych urzadzen do odigczania
izolacyjnego i taczenia,

dobdr urzadzen i Srodkéw ochrony, wiasciwych ze wzgledu na wptywy ze-
wnetrzne,

prawidlowe oznaczenie przewodoéw neutralnych i ochronnych,

przytaczenie tgcznikéw jednobiegunowych do przewodoéow fazowych,
wystepowanie schematéw, napiséw ostrzegawczych lub innych podobnych in-
formacji,

oznaczenie obwodoéw, urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezenio-
wym, tgcznikoéw, zaciskow itp.,

poprawnos$¢ potaczen przewodow,

wystepowanie i ciggto$¢ przewodoéw ochronnych, w tym przewodoéw gtownych
i dodatkowych potaczen wyréwnawczych ochronnych,

dostepnos$c¢ urzadzen, umozliwiajaca wygodng obstuge, identyfikacje i konserwa-
cje.

W zaleznosci od potrzeb nalezy przeprowadzi¢, w miare mozliwo$ci w nastepuja-

cej kolejnosci, wymienione wyzej pomiary i préby.

4. Badania eksploatacyjne okresowe instalacji elektrycznych

Przepisy zawarte w Prawie Budowlanym okre$lajg czestotliwos$¢ przeprowadzani

badan okresowych instalacji elektrycznych. Przepisy mowia, ze instalacja elektryczna
powinna by¢ badana co najmniej raz na 5 lat. W czeSci obiektow zaleca sie czestsze
przeprowadzanie okresowych badan. Zalecenia te odnosza sie do ponizszych przypad-

kow:

pomieszczen, gdzie wystepuje ryzyko porazenia elektrycznego, pozaru lub wybu-
chu spowodowanego dziataniem czynnikéw szkodliwych,

pomieszczen, w ktorych znajduja sie instalacje zaréwno niskiego, jak i wysokiego
napiecia,

obiektéw komunalnych,

terenéw budowy,

instalacji bezpieczenstwa.



Zalecane okresy sprawdzen dla skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej i re-
zystancji izolacji przedstawione sg w Tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje i czesto$¢ wykonywania pomiarow

Rodzaj pomieszczenia

Okres pomiedzy kolejnymi sprawdzeniami

Skutecznosc¢ ochrony
przeciwporazeniowej

Rezystancja izolacji

O wyziewach zrgcych

nie rzadziej niz co 1 rok

nie rzadziej niz co 1 rok

Zagrozone wybuchem

nie rzadziej niz co 1 rok

nie rzadziej niz co 1 rok

Otwarta przestrzen

nie rzadziej niz co 1 rok

nie rzadziej niz co 5 lat

Bardzo wilgotne o wilg. ok.
100%, wilgotne przejSciowo
75-100%

nie rzadziej niz co 1 rok

nie rzadziej niz co 5 lat

Gorace o temperaturze
powietrza ponad 35°C

nie rzadziej niz co 1 rok

nie rzadziej niz co 5 lat

Zagrozone pozarem

nie rzadziej niz co 5 lat

nie rzadziej niz co 1 rok

Stwarzajgce zagrozenie
dla ludzi (ZL I, ZL 11, ZL 11I)

nie rzadziej niz co 5 lat

nie rzadziej niz co 1 rok

Zapylone

nie rzadziej niz co 5 lat

nie rzadziej niz co 5 lat

Pozostate nie wymienione

nie rzadziej niz co 5 lat

nie rzadziej niz co 5 lat

Zrédto: E. Skrzynecki - Przewodnik po normie PN-HD 60364-6

Zgodnie z normg PN-HD 60364-6, podczas wykonywania badan odbiorczych

i okresowych, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

e cigglos¢ przewodow,

ochrona uzupeiniajaca,

spadek napiecia.

rezystancja izolacji instalacji elektrycznej,
ochrona za pomoca SELV, PELV lub separacji elektrycznej,
rezystancja/impedancja podiég i Scian,
samoczynne wytgczenie zasilania,

sprawdzanie biegunowosci,
sprawdzanie kolejnoSci faz,
proby funkcjonalne i operacyjne,

W uzasadnionych przypadkach mozna poming¢ niektore pomiary. Negatywny wy-
nik ktéregos z pomiaréw moéwi o uszkodzeniu badanego elementu instalacji lub urzadze-
nia. Uszkodzenia i jego przyczyne nalezy usungc i ponownie przeprowadzi¢ badanie.

5. Eksploatacja instalacji elektrycznych w przestrzeniach zagro-

zonych wybuchem

Przestrzenie zagrozone wybuchem wystepuja w poblizu miejsc produkcji lub maga-
zynowania substancji tatwopalnych t;j.:

e paliwa,
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e rozcienczalniki organiczne,
e gazy palne.

Srodowisko zagrozone wybuchem moga tworzy¢ pyly powstajace przy obrébce
lub produkcji ciat statych np. w kopalniach. Urzadzenia i instalacje pracujace w takich
warunkach podlegaja specjalnym wymogom bezpieczenstwa.

Wymogi te w zakresie eksploatacji urzadzen i instalacji elektrycznych okreslone
sg w nastepujacych aktach prawnych:

e Polskiej normie PN-EN 60079-14 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach za-
grozonych wybuchem. Cze$¢ 14 Instalacje elektryczne w przestrzeniach zagro-
zonych wybuchem (innych niz zaktady gornicze),

e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r i z dnia 7
kwietnia 2004r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowania.

W przestrzeniach zagrozonych wybuchem moga by¢ stosowane nastepujace
uktady sieciowe:
e TN-§,
e warunkowo TN-C-S,
o TT,
o IT.

Sposrod uktadéow TN, moze by¢ stosowany ukitad TN-C-S pod warunkiem, ze
miejsce rozdziatu sieci i jego uziemienie bedzie poza przestrzenig zagrozenia wybu-
chem.

Warunkiem zastosowania uktadu TT jest uzyskanie bardzo matej rezystancji
uziemien, rzedu 1Q. Zapobiega to powstawaniu pradéw szczatkowych i utrzymywaniu
sie napie¢ niebezpiecznych dla ludzi.

W przypadku stosowania uktadu IT wymagana jest ciggta kontrola rezystancji
izolacji. Zabezpieczenie to pozwala na natychmiastowe wykrycie zwarcia z ziemia.

W przestrzeniach zagrozonych wybuchem moze by¢ stosowana rowniez separa-
cja elektryczna. Z obwodu separowanego moze by¢ zasilany tylko jeden odbiornik.

Wprowadzanie przewodow i kabli do urzadzen przeciwwybuchowych
Miejsca wprowadzania przewodow i kabli sg najbardziej newralgicznym elemen-
tem urzadzenia pracujgcego w wykonaniu przeciwwybuchowym. W celu zapewnienia
wiekszej niezawodnoSci urzadzen stosuje sie dlawice kablowe. Celem ich stosowania
jest przede wszystkim:
e zapewnienie odpowiedniej szczelnosci w miejscu wprowadzenia kabli do urza-
dzen,
e zapewnienie odpowiedniej ochrony przed wnikaniem obcych ciat statych i wilgo-
ci do wnetrza obudow,
e zabezpieczenie przewodow przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz wyrwa-
niem,
e zabezpieczenie przewoddéw przed skutkami wibracji,
e wspotpraca z ostonami urzadzen elektrycznych w wykonaniu przeciwwybucho-

wym.
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Rys. 1.8 Dlawnice kablowe SKINTOP® MS-M ATEX
Zrédto: http://edgecdn.lappgroup.com/typo3temp/GB/7c5193dfaa.jpg

Dtawnice przeznaczone do pracy w urzadzeniach przeciwwybuchowych wykonu-
je sie najczesciej z mosigdzu niklowanego z uszczelkami z neoprenu lub podobnego ma-
teriatu o odpowiedniej elastycznosci i odpornosci na wptywy srodowiska pracy. Do ich
zalet zaliczamy szeroki zakres temperatur oraz wysoki stopien ochrony IP, co pozwala
na stosowanie ich zar6wno na zewnatrz jak i wewnatrz pomieszczen znajdujacych sie
w strefie zagrozenia wybuchem. Dodatkowe wyposazenie, tj. pierScien uziemiajacy, po-
zwala zastosowa¢ dtawnice do wiekszosci rodzajéow przewodéw i kabli stosowanych
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

Wymagania, jakie stawiane sg dtawnicom odnos$nie ich wykonania, okresla nor-
ma PN-EN 60079.

Oprzewodowanie

Norma PN-EN 60079-14 okre$la dodatkowe szczegétowe wymagania odnos$nie
wykonania instalacji elektrycznych w poszczegélnych strefach zagrozenia wybuchem
oraz w zakresie instalowania poszczegdlnych rodzajow urzadzen elektrycznych w wy-
konaniu przeciwwybuchowym.

Zasady odno$nie oprzewodowania, jakie musza by¢ stosowane przy wykonywa-
niu instalacji elektrycznych w przestrzeniach zagrozonych wybuchem to:

e zaleca sie stosowanie przewodéw i kabli o zytach miedzianych i przekroju do 10
mm?,

e dopuszczone jest stosowanie przewodow i kabli z zytami aluminiowymi o mini-
malnym przekroju 16 mm?,

e potaczenia i rozgalezienia przewodow muszg by¢ wykonywane tylko wewnatrz
obudow urzadzen przeciwwybuchowych i w przeciwwybuchowym osprzecie in-
stalacyjnym,

e przewody i kable powinny mie¢ zewnetrzne powtoki z materiatéw bezhalogeno-
wych i nie przenoszacych ptomienia,

e urzadzenia przeciwwybuchowe, przewody i osprzet powinny by¢ tak dobrane
i zabezpieczone, aby w czasie eksploatacji nie mogly by¢ przekroczone maksy-
malne dopuszczalne temperatury,

e instalacje powinny by¢ zabezpieczone przed: przepieciami, skutkami zwar¢,
przecigzen i zagrozeniem porazenia pradem elektrycznym.
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Rys. 1.9 Elektroenergetyczny kabel gorniczy
Zrédto: http://www.technokabel.com.pl

W strefach zagrozonych wybuchem dopuszczalne sg nastepujace sposoby ukta-
dania kabli:
e bezposrednio w ziemi,
e w rurach stalowych ostonowych na konstrukcjach wsporczych,
e w rurach stalowych ostonowych na $cianach pomieszczen,

Kable instalacyjne i zasilajgce urzadzenia elektryczne oraz kable instalacji tele-
technicznych, sygnalizacyjnych i odgromowych nie mogg by¢ uktadane na powierzch-
niach przeznaczonych do oddzielen przeciwpozarowych i zabezpieczen ogniochronnych.

Miejsca przejs¢ kabli przez stropy i $ciany muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym oraz rozprzestrzenianiem sie ognia.

Wymagania dotyczace eksploatacji urzadzen elektrycznych w przestrzeniach za-
grozonych wybuchem

W zakres czynnosci eksploatacyjnych urzadzen elektrycznych przeznaczonych do
pracy w przestrzeniach zagrozonych wybuchem wchodzi:

e obstuga,

ogledziny i przeglady stanu technicznego,
pomiary eksploatacyjne,
konserwacja,
naprawy.

Eksploatacje urzadzen nalezy przeprowadza¢ w oparciu o instrukcje eksploatacji.
Obowigzek opracowania instrukcji eksploatacji wprowadza Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych, ktore okreSla, Ze urzadzenia i instalacje
energetyczne powinny byc¢ eksploatowane tylko przez upowaznionych pracownikow
z zachowaniem postanowien okreslonych w instrukcjach eksploatacji. Instrukcje po-
winny by¢ opracowane na podstawie:

e przepisow,
e norm technicznych,
e instrukcji producentéw.

Pracownicy upowaznieni do eksploatacji urzadzen elektrycznych w przestrze-
niach zagrozonych wybuchem musza posiada¢ odpowiednie kwalifikacje dozoru (D)
oraz eksploatacji (E) potwierdzone ,$wiadectwem kwalifikacyjnym”, uzyskanym w wy-
niku egzaminu przed komisjg kwalifikacyjna.

Eksploatacja urzadzen i instalacji rozpoczyna sie w momencie odbioru i przeka-
zywania ich do pracy. Odbiory muszg by¢ dokonywane zgodnie z zasadami uwzglednia-
jacymi prace w przestrzeniach zagrozenia wybuchem. Podczas eksploatacji nalezy prze-
strzegac terminow:

e ogledzin,
13



e przegladow okresowych,
e oceny stanu technicznego,
e pomiarow kontrolnych.

Dokumentacja z przeprowadzonych czynnosci kontrolnych powinna zawieraé
wyniki pomiaréw oraz wnioski z przeprowadzonych badan. Do dokumentacji zaliczamy:
¢ instrukcje eksploatacji,
e harmonogramy czynnos$ci kontrolnych,
e dzienniki zmianowe
e protokoty z pomiaréw eksploatacyjnych,
e karty remontowe.

Ogledziny i przeglad instalacji i urzadzen elektrycznych w przestrzeniach zagro-
zonych wybuchem

Podstawowga czynnoscig przy eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem s3g ogledziny. Podczas ich przeprowadzania
nalezy oceni¢ stan techniczny eksploatowanych obiektéw. Ogledzin dokonujemy bez
dodatkowych przyrzadéw pomiarowych, jedynie za pomocg wtasnych zmystéw wzroku,
stuchu oraz dotyku. Podczas ogledzin nie dokonuje sie rowniez demontazu eksploato-
wanych obiektéw.
Ogledziny polegaja na:
odczytach wskazan aparatury kontrolno-pomiarowej,
sprawdzeniu dziatania zabezpieczen oraz blokad elektrycznych i mechanicznych,
sprawdzeniu temperatur oston zewnetrznych,
sprawdzeniu stanu przewodoéw, ich oston oraz uszczelnien wprowadzen do
urzadzen,
sprawdzeniu dziatania wentylacji i innych systemow zabezpieczajacych,
sprawdzeniu pracy tozysk i uktadéw smarowania,
sprawdzeniu dziatania automatyki przemystowej i zabezpieczeniowej,
sprawdzeniu prawidtowoSsci przesytania sygnatow,
sprawdzeniu stanu powierzchni zewnetrznych urzadzen, potaczen Srubowych
i zatrzaskowych,
sprawdzeniu stanu i czytelno$ci tabliczek znamionowych,
e sprawdzeniu czytelno$ci napiséw informacyjnych i ostrzegawczych.

Celem przeprowadzania przegladéw okresowych instalacji elektrycznych
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem jest ustalenie, czy urzadzenie moze nadal pra-
cowat¢ w sposob bezpieczny. Podstawg tej oceny jest instrukcja eksploatacji, w ktérej
mozemy znalez¢:
e zakres parametréw regulacji,
e zakresu konserwacji,
e zakres napraw i remontow.

Przeprowadzenie przegladu, podczas ktérego wykonuje sie pomiary i badania
eksploatacyjne, nalezy wykona¢ w zaleznoSci od istniejacych warunkéw technicznych
i organizacyjnych.:

¢ na stanowisku pracy w czasie przerwy remontowej,
e w warsztacie.
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Przeglad powinien obejmowac co najmniej:

e czynno$ci wykonywane w czasie ogledzin,

e sprawdzenie stanu zabezpieczen przed zainicjowaniem wybuchu,

e sprawdzenie stanu zabezpieczen, zestykéw aparatury igczeniowej i potgczen
przewodow,

e sprawdzenie stanu czesci elektrycznych i elektronicznych wewnatrz oston,

e sprawdzenie stanu przytgczen przewodow w skrzynkach zaciskowych,

e sprawdzenie stanu technicznego urzadzen wspoétpracujacych, zainstalowanych
na zewnatrz stref zagrozonych wybuchem.

Wycofanie instalacji i urzadzen elektrycznych w przestrzeniach zagrozonych wy-
buchem z eksploatacji
Instalacje lub urzadzenia nalezy wycofa¢ z eksploatacji w przestrzeniach zagro-
zonych wybuchem w przypadku stwierdzenia:
e pekniec¢ lub odksztatcen oston i obudéw przeciwwybuchowych,
e rysiwzerow na metalowych ztgczach ognioszczelnych,
¢ modyfikacji majacych wplyw na zachowanie sie urzadzen bezpieczenstwa prze-
ciwwybuchowego,
e uszkodzen, ktérych usuniecie lub naprawa nie moze przywroéci¢ urzadzeniu bez-
pieczenstwa przeciwwybuchowego.

Decyzje o wycofaniu urzadzenia z eksploatacji podejmuje kierownictwo stuzb
odpowiedzialnych za eksploatacje.

6. Eksploatacja instalacji i urzadzen elektrycznych powyzej 1 kV

Do instalacji i urzadzen elektrycznych powyzej 1 kV zaliczamy m.in. sieci i stacje
elektroenergetyczne.
Eksploatacja obiektow o napieciu znamionowym powyzej 1 kV wymaga odpo-
wiednich $§wiadectw kwalifikacyjnych.
Eksploatacja sieci i stacji elektroenergetycznych podlega szczeg6lnym zasadom.
Bledy w eksploatacji moga grozi¢ bezpieczenstwu obstugi, uszkodzeniem urzadzen oraz
dtugotrwalymi przerwami w dostarczaniu energii. Najwazniejsze zasady bezpieczen-
stwa w stacjach to:
¢ na terenie stacji przebywa¢ moga osoby upowaznione do jej obstugi,
e wszelkie dzialania eksploatacyjne nalezy wykonywa¢ wedtug szczegbétowej in-
strukcji stanowiskowej, polecen kierownictwa lub polecen dozoru.

Podczas eksploatacji stacji elektroenergetycznych zaleca sie stosowanie sprzetu
ochronnego. Sprzet ma za zadanie chroni¢ osoby prowadzace eksploatacje przed:
e porazeniem pradem elektrycznym,
e szkodliwym dziataniem tuku,
e urazami mechanicznymi.

Do sprzetu ochronnego zaliczamy:
e sprzetizolujacy,
e sprzet chronigcy przed pojawieniem sie napiecia,
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sprzet zabezpieczajacy przed dziataniem tuku elektrycznego i obrazeniami me-
chanicznymi,
sprzet pomocniczy.
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